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Непригодные пестициды (НП) составляют особую группу высокотоксичных веществ, которые нельзя использовать по прямому назначению вследствие потери ими полезных качеств, истечения сроков годности, запрета использования, утери маркирования (этикетки) или неконтролированного перемешивания. 

Обезвреживание и уничтожение НП является сложной проблемой. 

В Украине накопление пестицидов началось в 70-х годах после запрета использования ряда пестицидов при производстве продуктов питания. Парадокс заключался в том, что при запрете использования не последовал запрет на производство указанных пестицидов. Поэтому они продолжали поступать в хозяйства, где и накапливались. Осложнению ситуации способствовала также низкая культура использования и хранения пестицидов, что приводило к потере маркировки, неконтролированному перемешиванию и т.д. Как правило, это происходило в местах, не приспособленных для длительного хранения таких опасных веществ. 

Таким образом, наибольшую опасность от накопления НП составляют:
· Отрицательное влияние НП на окружающую среду; 

· Возможность несанкционированного доступа и использования НП, в том числе и в быту.
Крайне необходимым является проведение комплексной инвентаризации накопленных НП и мест их сохранения, с определением собственника НП, степени их влияния на окружающую среду и здоровье человека. 

Только по результатам комплексной инвентаризации можно ранжировать места накопления НП по степени из опасности и составить план последовательных действий. 

В результате инвентаризаций накопленных НП, проведенных в последние годы, установлено, что в Украине, только в системе Минагрополитики, накоплено около 15,5 тыс. тонн НП, которые находятся на так называемых "централизованных" складах хранения. Всего насчитывается около 147 таких складов. В то же время, около 7 тыс. тонн находятся на 4976 складах, которые принадлежат юридическим лицам разных форм собственности или являются безхозными. 

Ниже приводятся данные о наличии непригодных пестицидов по областям Украины по состоянию на 01 января 2000 года (по данным Межведомственного экологического центра). 



	№ п/п
	Область
	Всего, тонн
	Из них на централ. складах
	Количество складов

	
	
	
	
	централизов.
	в хозяйствах

	1
	Республика Крым
	684.2
	250.9
	2
	190

	2
	Винницкая/*
	390.3
	55.8
	7
	16

	3
	Волынская
	200.4
	134.9
	14
	188

	4
	Днепропетровская
	688.7
	305.6
	5
	255

	5
	Донецкая
	218.4
	66.6
	1
	355

	6
	Житомирская
	148.0
	25.5
	8
	150

	7
	Закарпатская
	208.4
	135.9
	5
	49

	8
	Запорожская
	1065.6
	614.3
	3
	253

	9
	Ивано-Франковская
	81.8
	-
	-
	136

	10
	Киевская
	1820.5
	1498
	9
	226

	11
	Кировоградская
	1218.5
	1498.3
	9
	226

	12
	Луганская
	98.7
	-
	-
	207

	13
	Львовская
	468.0
	161.4
	9
	221

	14
	Николаевская
	806.8
	482.1
	6
	190

	15
	Одесская
	723.5
	353.3
	11
	145

	16
	Полтавская
	757.3
	480.5
	6
	244

	17
	Ровенская
	13.3
	-
	-
	48

	18
	Сумская
	1120.0
	657.4
	5
	432

	19
	Тернопольская
	152.2
	3.7
	2
	136

	20
	Харьковская/**
	829.9
	254.2
	26
	538

	21
	Херсонская
	419.7
	364.3
	5
	51

	22
	Хмельницкая
	342.6
	19.9
	2
	396

	23
	Черкасская
	446.2
	66.4
	1
	271

	24
	Черновицкая
	36.3
	8.0
	1
	32

	25
	Черниговская
	581.7
	321.8
	10
	263

	 
	ВСЕГО
	13520.4
	6560.8
	147
	4976


*/ В Шаргородском районе Винницкой области захоронено около 1100 тонн НП, свезенных с нескольких областей Украины. 

**/ В Нововодолажском районе Харьковской области захоронено около 420 тонн НП, свезенных с других районов области. 

Все непригодные пестициды делятся на:

· Запрещенные к использованию (группа А) 

· Утратившие свои свойства (группа Б) 

· Неизвестные и смеси (группа В) 

Общее количество НП составляет по группам:

· группа А - 3428 т. (около 23%), 

· группа Б - 1509 т. (около 12%), 

· группа В - 10132 т. (около 65%). 

Среди НП, составляющих группы А и Б: вещества 1 - 3 классов опасности составляют более 95 %. 

По агрегатному состоянию: 

· твердые и порошкообразные - около 50%; 

· жидкие, суспензии, эмульсии - около 35%; 

· пасты - около 15%. 

Выборочное обследование мест накопления НП, изучение документов, полученных из разных источников, анализ аварийных ситуаций, связанных с накоплением НП, показали, что по самым осторожным оценкам реальное количество накопленных в Украине НП следует увеличить на 30-40%, а состояние мест накопления, особенно в хозяйствах, значительно хуже, чем это указано в официальных документах. 

Таким образом, вопрос об уничтожении непригодных пестицидов имеет в Украине чрезвычайное значение, причем предпочтение должно отдаваться способам, направленным на утилизацию и рециклинг, а не на сжигание и/или захоронение. Это полностью соответствует стратегии стран ЕС, отраженной в ряде директив (напр., 75/442/ЕЕС, 91/156/ЕЕС и др.).

Учитывая, что каждый из регионов Украины имеет свои особенности (социально-экономические, производственные, общественно-политические, климатические и т.д.), возникает необходимость адаптировать общие подходы при решении указанной проблемы к конкретным условиям региона.

В настоящее время НП изолируют на специальных полигонах. Однако этот метод является исключительно дорогим и связанным с большими трудностями при выборе земельного участка под строительство ядомогильников, организации сбора и транспортирования веществ, требует значительной площади для создания санитарно-защитных зон и, что самое важное, этот способ не решает до конца имеющуюся проблему. 

Для уменьшения негативного влияния непригодных пестицидов на окружающую среду и здоровье людей разработан метод контейнеризации НП в специальные железобетонные контейнеры для долгосрочного хранения. При перезатаривании в железобетонные контейнеры следует учитывать, что емкость одного контейнера достигает 3-4 тонн. Для небольших количеств разнообразных НП железобетонные контейнеры или не подходят или пестициды необходимо смешивать. Возможно не полностью заполнять контейнеры, либо предварительно затаривать НП в полиэтиленовые мешки. На большинстве складов НП, находящихся непосредственно в хозяйствах, количество НП меньше, чем необходимо для заполнения одного контейнера, что неизбежно приведет к смешиванию материалов. Кроме того, при перезатаривании в контейнеры не решается вопрос жидких пестицидов. Дальнейшее хранение контейнеров требует оборудования площадки, создания санитарно-защитной зоны и мониторинга окружающей среды. Контейнеризацию непригодных и запрещенных пестицидов следует рассматривать как вынужденную меру, направленную на исключение контакта этих опасных отходов с окружающей средой и уменьшение вероятности несанкционированного доступа к ним. 

Одним из действенных способов консервации НП и подготовки их к дальнейшему уничтожению может служить разработанный в ООО «ЭКОЛОГИЯ» метод капсулирования, полностью исключающий выход НП на поверхность капсул. В качестве компонентов покрывающего вещества могут быть использованы продукты систем обеспыливания различных переделов цементного производства. Эти материалы дешевы и недефицитны, могут перевозиться в обычных автоцементовозах и храниться длительное время без ухудшения основных свойств. Их расход невелик: для полного обеспечения требуемой экологической безопасности капсул среднее соотношение покрывающего вещества и пестицидов составляет 4 - 6. Эти продукты содержат в своем составе вещества, обеспечивающие хорошую капсулируемость, а также способность к синтезу прочности при любых климатических условиях. Последнее особенно важно, так как гарантирует длительное безопасное для окружающей среды хранение. Новая технологическая операция может быть реализована на любом складе. В качестве основного производственного оборудования предполагается использовать обычные системы грануляции малой мощности (тарельчатые или барабанные грануляторы). Не исключается и возможность создания специального передвижного комплекса на базе автомобиля КрАЗ. Таким образом, технологический процесс в максимально возможной степени упрощен, в нем используются недефицитные дешевые материалы с незначительным радиусом перевозки, а полученный после предварительной переработки продукт не имеет сопутствующего пестицидам запаха, характеризуется достаточной прочностью и способностью выдерживать без разрушения воздействие любых атмосферных явлений и последующую транспортировку к месту хранения или ликвидации. 

Ликвидация капсулированных пестицидов может осуществляться в цементообжиговых печах. На цементном заводе доставленные в контейнерах переработанные пестициды (в виде гранул) подаются без разрушения в ту зону печного агрегата, где уровень температур обеспечивает полное разложение вредных веществ. В связи с этим температура плавления покрывающего материала выбирается близкой к температуре появления жидкой фазы в портландцементной сырьевой смеси традиционного химического состава. В результате в капсулах, содержащих твердые отходы, плавление начинается с более нагретой поверхности с образованием силикатного расплава. Термическое разложение твердых отходов происходит в слое нагретого до высокой температуры и частично расплавленного материала, что обеспечивает высокую эффективность разложения токсичных веществ. Образующийся CaCl2 активно взаимодействует с алюминатными и силикатными фазами формирующегося портландцементного клинкера и практически полностью входит в состав абсолютно безвредных клинкерных минералов. В силу специфики цементного производства использование в нем как опасных, так и прочих отходов в качестве альтернативного топлива и/или сырья практикуется уже десятилетиями. Переработке подвергаются огромные количества отходов, и весьма часто цементная промышленность играет существенную роль в региональных, национальных и международных программах утилизации вредных веществ. Опасные и другие отходы используются как альтернативное топливо и сырье во многих промышленно развитых странах : в США, Канаде, Латинской Америке, Японии, ЕС. В Норвегии, Португалии, Швейцарии и Бельгии подписаны соглашения между местными природоохранными органами и цементными заводами о совместной деятельности в области работы с отходами. Учитывая то, что большое количество НП сосредоточено на небольших складах, находящихся в хозяйствах, одним из перспективных направлений может служить использование передвижных (мобильных) модульных комплексов по уничтожению НП непосредственно в местах их накопления. Создание передвижных технологических комплексов не требует больших капитальных затрат и может быть осуществлено в короткий срок за счет областных бюджетов. 

В качестве одного из способов утилизации НП может быть предложен метод термолиза. Этот метод отличается от остальных физико-химических методов технологической простотой, высокой степенью безопасности, отсутствием предварительной подготовки уничтожаемых отходов, возможностью уничтожения НП вместе с тарой и упаковочными материалами, низким классом опасности веществ, образующихся в ходе термолиза. При предварительной капсуляции могут быть уничтожены и такие категории НП как взрывоопасные и легковоспламеняющиеся, причем количество таких НП составляет 20-25% от общего числа. 

Одним из перспективных способов утилизации НП может служить их уничтожение путем природного разложения в органико-грунтовых компостах с последующим получением органической массы. Этот способ технологически прост и доступен. В качестве биосубстрата используются местные малоценные материалы (солома, лессовая подстилка и т.д.). После завершения процессов уничтожения биосубстрат используется повторно для уничтожения новых партий пестицидов, или, по выводам специалистов государственной санитарной службы и сельского хозяйства,  как органическое удобрение исключительно для технических культур. 
 

